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Introduccion

En el afio 1.964 se

constituye en Sevilla la

empresa VORSEVI como
sociedad anénima para la
ejecuci -n de

i nvest i gaestinadods
fundamentalmente a la
La

industria del cemento.

demanda hace que en 1968

Catedratico del Departamento comience la diversificacion,
de Construcciones Arquitectoni-

casdelaE..T.S.A.S.

Consejero Delegado de Vorsevi.

oVor sevi

todos los serviciogxpansion

gue la actual

normativa preveé ,

ya sean
obligatorios o
recomend

en el ambito de la

construccion tanto en

Expansién geografica

Esta diversificacion,
es gct)mrpa%ag % de la
de  VORSEVI
desde sus inicios en Sevilla a
la red de Delegaciones en
de

las comunidades

Andalucia, Extremadura,

%‘ursaria, evsﬁllerjci??a y

Madrid que configuran su

Nuestros medios

VORSEVI esta

integrado por un equipo de

mas de cuatrocientos
técnicos de todas las
especialidades precisas

para proporcionar servicios
de asistencia técnica al

sector de la construccion .

edificacion como en obra
civil. Esta ampliacién de la
gama de servicios fue la

protagonista de las

0 @ésadas d ideo slos eafios

setenta y ochenta en que
se introdujeron, amén de
todos los otros materiales
intervinientes en la
construccion, las areas de
Mecanica de Suelos vy

Geotecnia , Instalaciones,

estructura actual:  El Puerto
de Santa Maria (Cadiz) -
1.982, -1.983,
Huelva -1.984, Malag a-

1.986, Granad a-1.991,

Badajoz

Céceres -1.991, Cérdob a-
1.993, Almeria -1.999,
Alicante -2.000, Murcia -

2.001y Jaén -2.002., Madrid

En dicha plantilla se

incluyen méas de ciento

ochent a Titulado s
universitarios s eg¥%n

diferentes areas técnicas

de actividad: Ingenieros,
Arquitecto s, Gedlogo s,
Qu2 mi cos, et c.

Control de
de Obras, Estudios de

Ejecucién
Patologias y Célculo de
Estructuras, Medio Ambiente,
estudios energético s,
aplicacién del CT E,
mantenimiento, etc. En la

actualidad continuamos
ampliando la gama de
servicios e invirtiendo en

Investigacion + Innovacion..

-2008. Realizando con
nuestro equipo trabajos en
todo el territorio nacional
(Melill a, Tarragona, Tenerife,
Palma de Mallorca, Pais

Vasco, Barcelona, Ceuta,

Ledn, ..) como internacional

(Marruecos, Portugal,
México, etc.)
VORSEWVI esta

equipado con uno de los
mayores parques de equipos
para scontrol de obras de
Espafia, con la tecnologia
méas innovadora a

disposicion de nuestros

é clientes.

nosotros
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Composicion, estructura y medios

La preocupacién
de VORSEVI por responder
al desarrollo del proceso
constructivo en su totalidad
ha supuesto la evolucion de
un completo departamento
de Geotecnia, que se ha
mostrado como uno de los
cimientos mas fiables sobre
los que levantar el mejor de

los proyectos.

El  equipo de
Geotecnia de VORSEVI S.A.
combina capacidad
técnica, experiencia,
dedicacion 'y entusiasmo
ofreciendo servicios
profesionales de calidad

para cubrir y exceder las

necesidades de nuestros

de nuestro trabajo se
centran en las siguientes
actividades:

-Caracterizacion geolégica

del terreno mediante

ensayos oi n s

clientes. penetraciones dinamicas vy
El Departamento estéticas, presiébmetros, vane
estd integrado por un test de campoe
equipo multidisciplinar de -Ensayos de laboratorio para
mas de 20 técnicos suelos y rocas segun las
(Ge-logos, Ar q @istiatas o freags de
Ingenieros), asi como mas homologacion existentes.
de 30 especialistas en -Estudios geotécnicos para

campo y laboratorio, junto
a una extensa dotacion de
maqui nari a, en
situod vy
convierten en uno de los de
mayor potencial en el
ambito espafiol.

Las diferentes areas

obras de uso residencial,

edificios terciarios de uso

§ORgIGAL colegigs,nnaves,

| abor afcestfos osanitaripg eplantas

industrial esé
-Estudios geotécnicos para
Obra Civil,

obras lineales

como carreteras, autovias,

ferrocarriles, conducciones,
tuneles, balsas, estaciones
depuradorasé

-Estudios de deslizamientos
potenciales o0 existentes.
tRi@sgqs gealogicosl e 0 s
-Geologia aplicada al
medio ambiente. Muestreo
y andlisis acreditados por
ENAC de suelos

contaminados.

@&
ENAC

-Patologia geotécnica de

cimentaciones y Obra Civil.

ni
recorrer
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Introduccion

Todo proyecto de

construccion, sea del tipo

Edificio administrativo en conocimiento exhaustivo del

terreno o material en que

asentara sus cimientos.

Modelizacion de proyecto de nueva sede de la GMU Sevilla

un

Vaciado de excavacién de varias plantas de s6tano

A partir de ahi, el nos ha llevado a afrontar
Area de Edificacion ha proyectos de gran
centrado sus esfuerzos en envergadura y dificultad,

crear un equipo muy tanto particulares, como

adaptado a las nuevas estatales. Por ello nuestra
necesidades, geoldgicas y experiencia de trabajo en
geotécnicas, con el fin de geotecnia es amplia

dar soluciones constructivas cubriendo todo el ambito

a los mas diversos proyectos nacional en particular y

constructivos. con intervenciones en
Portugal, Marruecos vy

Nuestra inquietud .
Gibraltar.

por ampliar nuestro campo

Modelizacién de nuevos

Espacios Escénicos de

Granada oO0Granatumo

I
m 1l

—
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Seccion Longitudinal de edificio con varias plantas de sétano



Nuestra experiencia

en el campo de la
geotecnia en edificios
residenciales, es bastante

extensa, interviniendo en

numerosos proyectos en los

que destacan grandes

urbanizaciones, viviendas
unifamiliares, edificios
hospitalarios, centros
escolares, hoteles, centros

penitenciarios,

L]
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Planta depuradora

Destacar
participaciones
importantes que se llevan

a cabo en proyectos de

monumentos como
museos, asi como
colaboraciones con

organismos de
investigacion como la
Universidad y el Centro
Superior de
Investigaciones

Cientificas.

VRSV5

aparcamientos

subterraneos, edificios de

Modelizacién de urbanizacién de Sodinur

También en el
industrial  hemos

infinidad de

ambito
realizado
desde

trabajos, plantas

termosolares, fotovoltaicas
y Parques Eolicos,
especialmente en
Andalucia, Extremadura y
Castilla La Mancha, hasta

plantas industriales, naves,

Cabe mencionar nuestra

participaciéon en proyectos

grandes alturas, edificios

cul

turales y tei

tanques, depositos,
colectores, subestaciones,
estaciones depuradoras,
gaseoductos, oleoductos,

desal ador Husnerosog

estudios de resistencia del

R

Esquema de torre de telefonia

suelo para proyectos de
grias, torres de repeticion
de telefonia, monopostes

publicitarios, é

arqueolégicos en Dofiana.

Colector de campo solar

Cientificos del CSIC en proyecto de investigacion en Dofiana Perfil geolégico de campo solar



Introduccion

Estudio de estabilidad de talu- Al hilo del
des en linea ferroviaria

manifiesto incremento
experimentado por la Obra
Civil en Espafia a partir de
la década de los 90,
VORSEVI ha seguido una
bastante

linea paralela

exitosa, participando en

numerosisimos  proyectos

de infraestructuras,

Estudio geotécnico en Pueﬂteegando a constituir dentro
Nuevo

de la geotecnia el area de

mayor proyeccion.

Presa de La Brefia

Montaje ortofotografico en ctrd33. Iznajar

Hemos intervenido

en la realizacion de

numerosos proyectos,
trabajando  directamente
para las principales
administraciones  publicas
del Estado y Autondmicas,
0 bien prestando asistencia
técnica a ingenierias de
proyecto 'y empresas
constructoras, contando
para ello con un equipo de
profesionales con dilatada

experiencia dentro de los

campos de la ingenieria civil,

geologia, geotecnia y
medio ambiente. La
experiencia acumulada
durante éstos afios, ha

garantizado y garantiza que

VORSEVI, y en especial el
area de Obra Civil se
conviertan en referente

nacional dentro del sector.

Representaciones de plantas y perfiles geologicos

VRSV6

Balsa para riego



Infraestructuras lineales

Los
orientan a la
caracterizacion geotécnica
de trazas de obras lineales,
tales como Lineas de Alta
Velocidad Ferroviaria,
Autopistas, Autovias,
Acondicionamientos y
desdoblamientos de
carreteras existentes ,
Conducciones enterradas y
Oleoductos , mediante la

redaccion del anejo de

estudios se

Geologia y Geotecnia

correspondiente.

Conllevan
habitualmente el estudio
de la procedencia de
materiales y préstamos, la
caracterizacion de
plataformas, andlisis de

estabilidad de taludes vy

rellenos y analisis
geotécnico de las
estructuras.

Infraestructuras portuarias

Se efectdan
campafias de
caracterizacién geotécnica
del subsuelo marino para el
proyecto de Muelles, Diques
o Pantalanes, habiendo
experimentado un fuerte
incremento en la demanda
de este tipo de estudios con
la adquisicion de medios
propios offshore, como una

plataforma modular flotante

0 una pontona con patas
de 24 m de profundidad
(jack -up) sobre las que se
sondeos

efectlan con

recuperacion de testigo,
ensayos CPT-CPTU, ensayos
Vane Test, etc También se
realizan ensayos de
caracterizacién de
sedimentos para dragados,
tomas directas de muestras

del fondo marino y analisis

Investigacion geoldgica

Numerosos
proyectos de envergadura
de Infraestructuras de
Transporte, de Taludes,
Riesgos geolégicos o de
Planeamiento Urbanistico
van incorporando estudios
geoldgicos especificos que

requieren toma de datos en

campafias de campo,
realizacién de cartografias
y perfiles geolégicos a
diversas escalas,
caracterizacion detallada

de macizos rocosos y de
areas inestables,
evaluacion de recursos

naturales y yacimientos

Para cada proyecto
se constituyen los equipos
humanos y técnicos mas
apropiados y versatiles en
todo tipo de campafias y
ensayos, de acuerdo con la

amplia dotacién de medios

actuales, permitiendo tener

un control directo sobre
todas las partes integrantes
del proceso de ejecucion

del estudio sin acudir a

contrataciones externas.

Deslizamiento en calzada

varios que intervienen en las

obras de regeneracion de

playas.

Pontona anclada con patas
de 24m

para préstamos.

También se
efectan caracterizaciones
mineralégicas y
petrogréficas de materiales

pétreos en las areas de

restauracion y rehabilitacion

Plataforma logistica del Sur-
oeste Europeo. Badajoz. Se-

pes

de edificios histéricos.
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Introduccion

Los problemas de
patologia originados por
causas de origen
geotécnico, tales como
fallos del terreno,
modificacion de las
condiciones naturales o
afeccion externa, etc, son
frecuentes en obras publicas
y en edificacién, afectando
gravemente a las estructuras

y llevan, en muchos casos, a

la ruina de las mismas.

Oro (Sevilla)

Investigacion arqueoldgica de la Torf@ondeo inclinado para reconociy
miento de la cimentacion

del Oro (Sevilla)

El area de patologia

cuenta con personal
titulado especializado
(Ge-1 ogos, |
Caminos, Arquitectos) en el
estudio de las patologias,
con capacidad de
integracion de
conocimientos
multidisciplinares para la
resolucion de problemas
Geotécnicos y aptitud para
especificos de disefio
geotécnico en Edificacion

y Obra civil.

ng

problemas

Perfil geoldgico de la Torre Norte de
la plaza de Espaia (Sevilla)

Para llevar a cabo
ésta labor con eficacia
contamos con un completo
equipamiento logistico, el
cual nos permite acceder a
espacios reducidos, salvar
obstaculos y alcanzar
implantaciones
complicadas, lo que nos
permite realizar un buen
reconocimiento del terreno y
las cimentaciones

afectadas.



Edificacién y Obra Civil

La experiencia ha
demostrado que un mal
disefio de la interaccién
entre cimentacion y terreno
suele ser la causa mas
frecuente de las patologias
presentes en muchos
edificios actuales, ya que
anteriormente no era
obligatorio un estudio del
terreno para el proyecto de

construccion.

Actualmente, tanto desde
las administraciones publicas
como en el ambito privado,
se apuesta por la
rehabilitacién y el
mantenimiento de edificios
histéricos, emblematicos vy
monumentales, asi como
reparacion de edificaciones
residenciales y
administrativos, lo que hace
necesario un
reconocimiento del estado
de la cimentacion y de las
posibles patologias de dafios

que puedan presentar.

Adecuacion del espacio d

capa de zahorra, protecciones y canali-
zacion del agua del sondeo

Sondeo inclinado en conjunto m
numental

Deslizamiento en autowa2A

e trabajo con

lgualmente
numerosas infraestructuras,
como la red de carreteras
del estado, vias férreas,

pasos elevados, puentes,
etc, se ven afectadas por
0d_eslizamientos de taludes y
terraplenes, siendo
necesaria, en la mayoria de

las ocasiones una
intervencion urgente vy

eficaz.

Este area posee una
amplia experiencia en la
realizacion de estudios
patoldgicos en Edificacion,
resultado de la realizacion
de una campafia de campo
detallada para el estudio del
subsuelo bajo edificios o

estructuras y de su entorno.

Restauracién del monumento del 4°
centenario del descubrimiento de Amé-

rica en La Rabida (Huelva)

Deslizamientos



Introduccion

La prospeccion

geofisica tiene como

Equipo Georradar

objetivo  primero el de
determinar las propiedades
fisicas en el area investigada

y para ello se dispone de un

Dependiendo de la

propiedad fisica que se
estudie, se aplicaran
diferentes métodos que

tendran distintos grados de

resoluciéon y de penetracion

y, en definitiva, distintos
campos de aplicacion.
Los métodos

geofisicos tratan de estudiar

. .

En la actualidad

contamos con las siguientes

técnicas:
Equipo de prospeccion sismica

L eléc -
de refraccion

-Tomografia

trica: se aplica para la
interpretacion geoldgica,
grado de alteracion,
cubicacion de materiales,
contenido en agua vy
salinidad. SEV. (Variacion
vertical del terreno) 'y
Calicatas eléctricas.
(Variaci -n
terreno).

-Georradar: se utiliza

principalmente  para la
deteccion de huecos vy
Equipo de prospeccion  elementos enterrados,

geoeléctrica o tomografiacontactos litolégicos,

conjunto de técnicas e

instrumental de medida
propios de la Fisica. Este
método utiliza los
conocimientos propios de

la geofisica para

Métodos de investigacion

detalladamente los
primeros metros del terreno,
determinando su
naturaleza y propiedades
geotécnicas. Entre los
principales objetivos estan
los de determinar la
posicion y caracteristicas
del sustrato, la naturaleza

del suelo o relleno artificial,

y ‘ Medios de investigacion

investigacion de trasdos de
estructuras 'y variaciones
laterales.

-Sismica de refra -
ccion: espesores de
recubrimiento,
bilidad,

areas de préstamo, calidad

excava -

cubicacion  de

de roca, condiciones de
cimentacion.
-Sismica de

reflexion: Investigacion

| a tgeologica profundal en

obras subterraneas y
laderas.

-Sismica pasiva: se
utiliza en zonas urbanas y
en aquellos lugares donde

el nivel de ruido impida la

establecer las zonas

andémalas en las que las
propiedades fisicas medidas
no corresponden a las que

tedricamente cabe esperar.

materiales
de

ripabilidad de
(facilidad
localizacién de cavidades,
posicion del nivel freatico,
localizacién de fracturas, asi
como la localizacion de
conducciones subterraneas,
todo en

sobre zonas

urbanas.

utilizacién de la sismica de

refraccion.

-Cross-Hole & Down -

Hole & Up-Hole: Litologia del
sondeo, velocidad de ondas

P y S, médulos dindmicos,
propiedades resistentes,
excavabilidad, espesor de

recubrimientos.

-Tomografia sismica:

Interpretacion geoldgica,
cavidades, modulos
dindmicos, velocidad de

ondas P y S, propiedades
resistentes, zonas de
fracturas, zonas de
alteracion, excavabilidad y

espesor de recubrimiento.



Introduccion

Las perspectivas de
futuro, en lo que al medio
ambiente se refiere son
poco claras. A pesar de los
cambios econémicos 'y
politicos, el interés y la
preocupacion por el medio
ambiente aun es importante.
La protecciébn del medio

ambiente seguird siendo un

problema mientras el
Actividades
-Valoraciéon de Riesgos

Ambientales (VRA) para la

salud humana y los

ecosistemas.

-Asesoramiento y consultoria
técnico -legal. Nota:
ayudamos a empresas e
instituciones en el
cumplimiento del Real
Decreto 9/2005, de 14 de
enero, se

por el que

establece la relacion de
actividades potencialmente
contaminantes del suelo y
los criterios y estandares
de

para la declaracion

Servicios

-Estudios de caracterizacion
de sedimentos de dragado
siguiendo la  normativa

CEDEX.

crecimiento

demografico

continlie incrementando la

presion
Para
cion

sociedad

reducir

sobre el mismo.

la degrada

medioambiental, la

debe reconocer

que el medio ambiente es

finito.

Por ello VORSEVI a

creado un area especifica

para dar

soluciéon a estos

suelos contaminados.

-Realizacién

del Informe

Preliminar de Situacion (IPS)

-Informes

de situacion

periédicos.

-Investigacion y caracte

rizacion
detallada)

aguas

(exploratoria 0

de suelos vy

subterraneas vy

superficiales asociadas.

-Analisis de laboratorio.

-Revision

estudios

y validacién de

ambientales

-Caracterizacion de mate

riales como residuo para su

depdsito en vertedero.

-Control

piezométrico de

problemas que cuenta,

entre otras, con

acreditacion como Entidad
de la

de Medio

Ambiente (E.C.C.M.A.) en los

Colaboradora

Consejeria

siguientes campos:

-Suelos contaminados.

-Aguas Subterraneas
asociadas a Suelos
Contaminados.

realizados por terceras
empresas.

-Proyectos de Desconta

minacion de Suelos y Aguas.

técnica
de

-Asistencia en

procesos descon

taminacién de suelos.

-Control y seguimiento de
emplazamientos

recuperados.

-Gestiones con las

administraciones

competente .
obras.
-Todo tipo de ensayos

ambientales tanto en suelos

Ccomo en aguas.

Estudio de adecuacion de
arena con granalla para utili-
zacion en regeneracion de

playas

Caracterizacion de material de
dragado

Estudio de calidad de suelos
en plantas industriales

Sonda interfase para medicion
de niveles piezométricos y
deteccion de fases libres en

aguas subterraneas



Introduccion

La caracterizacion
hidrogeoldgica del terreno
tiene diferentes enfoques

en su estudio.

-Cuantificacion de recursos
hidricos subterraneos para
abastecimiento de Centros

Penitenciarios, Edificios

Comerciales e Industriales,

L
A —— v St SCursads (Lfuare
p—..——"’-’.
A (x .
-
ol | .o -« PonTmatEad mosores LN
L '
P o
"l | e (AT D) Acsatratadn iy Gasard
- - enacrk
L
oL A . Purrmeatsud Msoorsn jor mcaconm (g
e Taumm)
. J 4 » » -
Tiempo (minutos)

Gréfica ensayo de permeabilidad Lefranc

Metodologia

y Plantas Termosolares.

-Condiciones
hidrogeoldgicas del subsuelo
de

refrigeracion de sistemas de

en proyectos

climatizacion de edificios.

-Estudios de permeabilidad e
infiltracion del terreno para
la viabilidad de Vertederos
de Residuos, Presas,
Embalses y Depésitos de
Lodos agrarios, industriales o

mineros.

-Anejos de Hidrogeologia en
Proyectos de Infraestructura

y Obras lineales.

Las metodologias de trabajo ENSAYO DE PERMEAB GEON
implican la realizacion de los siguientes —
T Tl T e " Vered B T e lede
trabajos: o o br g tece
- 1 S v L 5 S Do 004 24
, . L. Satr m yw— R -
-Cartografias hidrogeoldgicas. Shonemnn
. e 'T):‘- ~ —— -:l-.r-_‘ e ...
-Inventarios de puntos de agua. 3 - '
'.- < L] W oot e :)c'l
-Realizacion de estudios geofisicos previos 5 = = - — e —
¢ P ' £y : - )
¢ Sotri S (= W W W
SEV y Tomografias eléctricas. L 3 [ — 7 é
- i L - =) T
-Ejecucion de sondeos de investigacion. £ L
-Ensayos de bombeo para aforos de .
o -
pozos. /7‘
s - Vil .o
-Ensayos de per meabi l g i = - Dmaa
suel os y Rocas, -Gavaf 'g =
Esquema ensayo de permeg- . a |
. ugeono. i
bilidad Lugeon .. g SR SRR A
vdales Adma 3
-Ensayos de permeabilidad en laboratorio En n_——
de carga constante, de carga varible y S — oo

en aparato triaxial con presion de cola.

VRSV 12
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Sondeos geotécnicos

Disponemos de
nueve equipos de sondeos,
siete de los cuales se
encuentran instalados
sobre camiones, de
traccion simple y 4 x 4
ademas de dos sondas
orugas.

E I sondeo
mecanico a rotacion es la
técnica fundamental en
todo reconocimiento
geotécnico, se trata de
una perforacion de
pequefio didametro (entre
65y 140 mm) que permite:
-Reconocer la naturaleza y
acotacion de las diferentes

capas del subsuelo

La zonas
inaccesibles o  espacios
reducidos no son un
inconveniente con los

mediante la extraccion
continua de testigo.

-Realizar
nicos de penetracion SPT, de

para conocer la resistencia

del suelo.

-Extraer muestras
inalteradas, o0 testigos
parafinados para sus

posteriores ensayos de
laboratorio.
También nos

permite efectuar otros
tipos de ensayos en el
interior de sondeos, como
presiometros,

vane test,

instalaciones de

inclinébmetros, etc

ensayos geotéc -

medios de que disponemos,

siendo muy habitual
emplazarnos en el interior de
viviendas apuntaladas, de
accesos limitados o en

huecos insospechados.

Issa Chia sobre orugas

3400 Kg, altura desplaz. 2,35 m

Anchura 1,060,50 m

Estos equipos nos
permiten acceder a multitud
de emplazamientos, ya sea
emplazamientos en zonas
virgenes y de nuevo trazado,
ambitos urbanos de dificil o
limitada accesibilidad o en

trabajos maritimos y fluviales.




Pontona modular flotante

Se usa sobre todo en
aguas calmadas y al abrigo
de

pantanos y rios con poca

corrientes, como

circulacion de barcos.

Tiene forma rectangular
conun areade 5mx 7 m,

siendo su capacidad de

12,5t. Para rigidizarla

podemos afiadirle una
cubierta de madera solidaria

con el cuerpo modular.

PONTONA MODULAR

PONTONA JETFLOAT CONSTITUIDA POR UN CONJUNTO DE MODULO DE PVC DE ALTA

DENSIDAD

CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

"°i :'.:“"” | “I DAD 125Tn AMPLIABLE MODULARMENTE

ﬂo:::mom DE 350 kg/m?2

TRABAJO LA PONTONA SE AMARRA MEDIANTE CABLES DE
DIMENSION POR 0.50x1.00x | ACERO TENSADOS POR TRACTELS CON
MODULO 0.40 'CAPACIDAD DE TENSION DE 1500 kg
ST gECTANGULA

APOYO Y TRANSPORTE DEL PERSONAL
MOTOR DE 12 CV, POR LO QUE NO SE

MEDIANTE LANCHA TIPO ZODIAC PROVISTA DE
NECESITA PATRON DE BARCO.

Pontona modular con spuds hidraulicos

Esta pontona es se bota mediante una La pontona esta
autoelevable con spuds de gria, que ademas se prevista para que en
accionamiento  hidraulico emplea para instalar los navegacion sea estable con
de 24 m. spuds 'y ubicar la la maquinaria en cubierta.

La pontona se arma

maquinaria que operara

Superficie dtil hasta 108 m 2

en tierra y una vez montada en cubierta. siendo su capacidad de 6 t.
PONTONA MODULAR CON PATAS
PONTONA JACK-UP CON PATAS DE 24 m
CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES
FLOTADOR DE 40" FLOTADOR DE 20’
Eslora 11,47 m Eslora 572m
Manga 2,27m Manga 2,27 m
Puntal 1L.5m Puntal 1,5m
Calado 0,29 m Calado 0,29 m
Peso 7t Peso at
Pontona completa, formada por 2 flotadores de 40’ y dos flotadores de 20° dispuestos de manera que
quede una piscina interior,




Tecoinsa serie P

Rolatec

Transportada en gria
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Los penetrometros

dinamicos permiten el

registro continuo de la

resistencia del terreno al
golpeo. Tienen la ventaja de
detectar con claridad
capas blandas o duras y de
correlacionar los diferentes
niveles en base a golpeos
similares. Vorsevi dispone de
diez equipos para realizar
de

ensayos penetracion

dinamica tipo DPSH
(superpesado) o

BORROS. de

tipo
uno ellos
permite efectuar sondeos

de pequefia profundidad.

Ensayos de penetracién en entorno monumental

Una calicata de
reconocimiento (o cata,
pozo, zanj a,

excavacion realizada con

medios mecanicos
convencionales, que
permite la observacion
directa por parte de
personal técnico
cualificado del peffil
geoldégico desde la
superficie 'y hasta una
profundidad de 3 -5m.
También se

pueden realizar de forma

manual en casos
especiales, por ejemplo,
cuando se quieren

observar los cimientos de

un edificio.

En todas ellas

r oppderdaos tenwr unpestras

alteradas o inalteradas de

suelo o roca, toma de
medidas y realizar ensayos in

situ.

Podemos obtener

datos importantes a partir
del tipo de maquina
excavadora que realice la
calicata, como el grado de
excavabilidad y de

estabilidad de un

determinado terreno.



El ensayo CPT/CPTU

consiste fundamentalmente
en la introduccién a presion
de una sonda (cono) en el
terreno, a velocidad
constante (»2 cm/s). Durante
la penetracion se registran
simultaneamente, mediante
un sistema de sensores, 3

parametros del suelo:

Resistencia por
punta (q c): reacci
opone el suelo a la

penetracién del cono. Varia
en funcién de la
consistencia o compacidad

del suelo.

Resistencia por fuste
(fs): medida del rozamiento
de un manguito ubicado
por encima de la punta del
cono. Es una expresion de la
horizontal

presion que

aumenta durante la
penetracion del cono y
varia en funcién del tipo del
suelo y su grado de

sobreconsolidacion.

Presion intersticial

(uz2:presi -n de po

genera detrds de la punta
del cono durante la hinca.
Este pardmetro es la esencia
fundamental del CPTU
denominado también
piezocono, mientras que en
el ensayo CPT
determinan los 2 primeros

parametros (q ¢y fs).

solo se

Desde un punto
de vista geotécnico
presenta las siguientes

aplicaciones:

1.-Determinar el perfil

estratigrafico del terreno.

2-Eval uar |l os
geotécnicos del subsuelo

investigado:

-En  suelos
(Dendidac
Angulo de

granulares
relativa ID,

rozamiento
interno efecti
de deformacibn Mo e

historia tensional OCR).

-En  suelos cohesivos:
(Resistencia al corte sin
drenaje Su, Historia

tensional OCR, Mdédulo de
(MPa),

presion

deformacion M
Coeficiente  de
lateral KO y Presién de

preconsolidacion s’c).

-Disipaciones de las
presiones intersticiales:
Coeficiente de
consolidacion  horizontal
Ch,

hodzental Khey Ryesion de

Permeabilidad

poros de equilibrio UO.

-Otros parametros

Geotécnicos: Correlacion

con el valor Nspt, N60.

3.-Aplicaciones directas a

problemas ingenieriles:

-Capacidad portante 'y

asientos de pilotes.

\

-Capacidad portante vy
asientos de cimentaciones

superficiales.
-Control de compactacion.

4-Eval uaci - n

de licuefaccion de suelos.

p

ensayo CPTU
ensayos o i
tradicionales son numerosas,

entre ellas destacamos:

-Distinguir entre penetracion

o f &, M- cf ul o
drenada,’ parcialmente
drenada o no drenada.

-Deteccion de capas
delgadas con una precision
muy superior a la de los

ensayos convencionales.

-Clasificacion  automatica

del suelo.

-Evaluacion de parametros

geotécnicos.

-Métodos directos de

célculo de capacidad
portante 'y asientos de

cimentaciones.

- Visualizacion en tiempo
real de todas las variables
medidas, ademéas de la
inclinacion del cono. Los
datos de obtencién directa
pueden ser interpretados e

impresos en el campo.

del

ar etros.
8 r['as ventajas  del

respecto a

=S

Ejemplo de disipacién

CPTU Geotech 220 sobre
orugas situada en pontona

I —

Ejemplo de gréfica de inter-
pretacion

Equipo y transporte CPTU



Barras de

molinete (Vane Test) es un
ensayo in
determinacion
resistencia
drenaje C .y la sensitividad S :

en suelos

saturados.

Equipo de medida
de torsion

El

cohesivos

Dimensiones
del molinete:

e=2mm

Ejemplo gréfico de la evolcion de las lineas
de asiento en tramo de LAV
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2. En un minuto, rotar
el vane a 6 grado/minuto;
Medir la torsién pico, T...

Esquema del ensayo Vane Test

3. Realizar otras
8210 vueltas

Los ensayos

oVane Test o

resultados en arcillas

blandas y medias y permite
determinar la sensitividad
de las mismas de forma
rapida. Los resultados que
se obtienen en este tipo de

ensayos son:

-Datos propios del ensayo.
-Parametros de célculo.

-Curva de resistencia al
corte sin drenaje en la
forma; Par torsor (Kpa)

frente al angulo de torsion.

-Par maximo alcanzado en

Kpa.

de

-Friccion de barras y nipple

d aconel buel®@ n o s

-Correccion del par maximo

alcanzado.

-Resistencia al corte sin

drenaje (Cu) en Kpa.

-Resistencia al corte sin
drenaje residual, una vez
conseguida la rotura 'y
esperando la estabilizacion

de la curva (asintota).

-Célculo de la sensitividad
(St).

-Tiempo y angulo donde se
produce la rotura del suelo
en segundos y (grados

respectivamente.

Las lineas
continuas de asiento

consisten basicamente en

colocar perpendicularmente

al eje de terraplén una

manguera flexible. Esta

Aparato de lectura, carrete y sonda

manguera ird colocada en
una pequefia zanja con
arena, excavada en la
misma cimentacion  del
terraplén. El terraplén se ir4
construyendo sobre la
linea, de manera que
segun se deforma el
terreno por el efecto de la
superestructura, la propia
manguera se deformara
también de forma solidaria.
Una vez medida Ila
deformacion de la
manguera, conocemos
con total precision, la
magnitud y distribucién de

asientos bajo el terraplén.




En Geotecnia los
inclinbmetros se usan
principalmente para medir
movimientos del terreno,
tales como los que tienen
lugar en taludes inestables
(deslizamientos) o en
movimientos laterales del
terreno alrededor de
excavaciones abiertas.

También se usan para
monitorizar la estabilidad de
rellenos o terraplenes, muros
pantalla, la disposicion y
desviaciébn de pilotes o
sondeos y los asientos de
terraplenes o rellenos, asi
como bajo tanques muy

pesados.

Tuberia inclinométrica
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Gréficos de resultados de una campafia en una zona estable (izq.) y otra préxima inestable (dcha.)

En estas situaciones
es practica habitual

instalar una tuberia
inclinométrica dentro de un

sondeo en el terreno,
inyectando el espacio
anular entre la tuberia y el
terreno circundante  con
una mezcla de cemento,
agua y bentonita que
termina por conformar una
lechada que solidariza la
tuberia al terreno. Esta
suele estar constituida por
aluminio anodizado o de

ABS, de

respuesta flexible ante las

plastico tipo

presiones que puede

ejercer el terreno

circundante.

Unidad lectora de datos

inclinométricos

Inclinémetro en deslizamiento

E | equipo
inclinométrico empleado, de
la marca GEOKON,
compuesto por un torpedo
6000, un

esti
biaxial modelo
carrete portacable con 70ml
de cable para inclinébmetro
con conectores especiales
en sus extremos y marcado

cada 0.5m y una unidad de

603, capaz de registrar y
tratar lecturas y enviarlas via
RS232, a una impresora o un

ordenador compatible.

=
lectura portétil, modelo GK - L

Cable y torpedo de medida

VRQGD LQFOLQRPpV



